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1、 课程简介
概率论与数理统计是一门非常重要的公共基础课，在高等学校人才培养中占有非常重要的地位，为学生学习后续专业课程以及进一步获得数学知识奠定必要的数学基础。概率论与数理统计广泛应用于社会、经济、科学等领域，为定量分析随机现象及随机数据提供了一套完整的数学方法。概率论与数理统计包含“概率论”和“数理统计”两方面的内容，其中概率论以现代数学框架为基础研究随机现象的规律性，而数理统计则是以概率论为主要数学工具，研究怎样用有效的方法去收集和使用受随机性影响的数据，并对所研究的问题作出统计推断和预测，并为决策和行动提供依据和建议。
课程内容主要包括随机事件与概率、随机变量及其分布、多维随机变量、随机变量的数字特征、大数定律和中心极限定理、数理统计的基础知识、参数估计、假设检验等。
2、 课程目标
1.本课程的专业教学目标是使学生掌握概率论与数理统计的基本概念、理论和方法，培养学生利用概率思维理解事物和解决实际问题的能力，掌握常用基本统计方法，培养学生分析处理统计相关问题的能力，为后续课程学习和从事相关工作夯实概率统计理论基础。
2.本课程思政育人目标是在知识传授的过程中，不仅让学生感受到概率统计思想的美妙，培养学生面对不确定性时正确的思维模式，同时通过相关案例增强学生的家国情怀，激发学生的学习主动性和积极性。
(1)通过本课程的学习，让学生认识到世界的复杂，脚踏实地地努力工作，不要期望通过投机取巧和碰运气来获得成功。
(2)通过大数定律的学习，让学生理解量变到质变的辩证关系。
(3)通过介绍t-分布的起源，鼓励学生要有勇于质疑权威、追求真理的精神。
(4)通过参数估计方法及其评价标准的多样性学习，引导学生抓住统计学方法的精髓，全面地看待问题，树立科学的精神。
(5) 通过介绍假设检验的小概率原理，鼓励学生坚信水滴石穿，树立伟大理想。
三、课程内容
第1章 随机事件与概率
一、教学基本要求
1.了解随机现象、随机试验和样本空间的概念。
2.理解随机事件、条件概率、事件的独立性和独立试验序列的概念。
3.熟练掌握随机事件间的关系和运算。
4.熟练掌握随机事件概率的定义、性质和有关计算问题。
5.熟练掌握概率的加法公式、乘法公式、全概率公式和贝叶斯公式。
二、教学内容
§1.1  随机事件
§1.1.1随机试验
§1.1.2△随机事件
§1.1.3样本空间
§1.1.4△事件间的关系与运算
§1.2  随机事件的概率
§1.2.1△概率的统计定义
§1.2.2△古典概型
§1.2.3○几何概型
§1.2.4○概率的公理化定义
§1.2.5△概率的性质
§1.3  条件概率与事件的独立性
§1.3.1△○条件概率
§1.3.2△乘法公式
§1.3.3○事件的独立性
§1.3.4△伯努利概型
§1.4  全概率公式与贝叶斯公式
§1.4.1△全概率公式
§1.4.2△贝叶斯公式
第2章 随机变量
一、教学基本要求
1.了解随机变量的概念。
2.理解随机变量的函数的概念。
3.熟练掌握随机变量的分布函数、离散型随机变量的概率分布和连续型随机变量的概率密度的概念及性质。
4.熟练掌握随机变量的数学期望和方差的定义、性质和计算。
5.掌握随机变量的矩、变异系数、分位数与中位数的概念。
6.掌握切比雪夫不等式。
7.会求随机变量函数的分布。
8.会计算随机变量函数的数学期望和方差。
二、教学内容
§2.1  随机变量及其分布函数
§2.1.1△随机变量的概念
§2.1.2△随机变量的分布函数
§2.2  离散型随机变量
§2.2.1△离散型随机变量及其概率分布
§2.2.2离散型随机变量的函数的分布
§2.2.3△离散型随机变量的数学期望和方差
§2.2.4△常用的离散型随机变量及其分布
§2.3  连续型随机变量
§2.3.1△连续型随机变量及其概率密度
§2.3.2△○连续型随机变量的函数的分布
§2.3.3△连续型随机变量的数学期望和方差
§2.3.4△常用的连续型随机变量及其分布
§2.4  随机变量的数字特征与切比雪夫不等式
§2.4.1△数学期望和方差的性质
§2.4.2△随机变量的矩
§2.4.3随机变量的变异系数
§2.4.4△分位数与中位数
§2.4.5△○切比雪夫不等式
第3章 随机向量
一、教学基本要求
1.了解随机向量、依概率收敛和依分布收敛的概念。
2.理解随机变量的条件分布函数与独立性的概念。
3.理解离散型随机变量的条件概率分布与独立性的概念。
4.理解连续型随机变量的条件概率密度与独立性的概念。
5.熟练掌握随机向量的联合分布函数、二维离散型随机向量的联合概率分布和二维连续型随机向量的联合概率密度的概念及性质。
6.熟练掌握二维随机向量的函数的分布与数学期望的计算方法。
7.掌握大数定律和中心极限定理。
二、教学内容
§3.1  随机向量及其分布
§3.1.1△随机向量及其联合分布函数
§3.1.2△二维离散型随机向量及其联合概率分布
§3.1.3△二维连续型随机向量及其联合概率密度
§3.2  随机向量的函数的分布与数学期望
§3.2.1△二维离散型随机向量的函数的分布与数学期望
§3.2.2△二维连续型随机向量的函数的分布与数学期望
§3.3  随机变量的条件分布与独立性
§3.3.1△随机变量的条件分布函数与独立性
§3.3.2△○离散型随机变量的条件概率分布与独立性
§3.3.3△○连续型随机变量的条件概率密度与独立性
§3.4  随机向量的数字特征
§3.4.1△协方差
§3.4.2相关系数
§3.4.3○条件数学期望
§3.5  大数定律与中心极限定理
§3.5.1“依概率收敛”和“依分布收敛”的概念
§3.5.2大数定律
§3.5.3△中心极限定理
第4章 数理统计的基础知识
一、教学基本要求
1.理解总体与总体分布的概念。
2.理解样本与样本分布的概念。
3.理解统计量的概念。
4.掌握常用统计量。
5.熟练掌握常用的统计分布。
6.熟练掌握抽样分布。
二、教学内容
§4.1  总体与样本
§4.1.1△总体与总体分布
§4.1.2△样本与样本分布
§4.2  统计量
§4.2.1△统计量的概念
§4.2.2△常用统计量
§4.3  常用的统计分布

§4.3.1△○分布

§4.3.2分布

§4.3.3分布
§4.4  抽样分布
§4.4.1△单正态总体的抽样分布
§4.4.2两个正态总体的抽样分布
§4.4.3○一般总体抽样分布的极限分布
第5章 参数估计
一、教学基本要求
1.理解点估计、区间估计和置信区间的概念。
2.熟练掌握求点估计的方法（最大似然法和矩法）和求置信区间的方法（枢轴量法）。
二、教学内容
§5.1  点估计
§5.1.1点估计的概念
§5.1.2△○评价估计量的标准
§5.1.3△最大似然估计与矩估计
§5.2  区间估计
§5.2.1△区间估计的概念
§5.2.2枢轴量法
§5.2.3△正态总体参数的置信区间
§5.2.4△大样本情形的近似置信区间
第6章 假设检验
一、教学基本要求
1.掌握假设检验的思想方法。
2.理解检验的显著性水平与两类错误的概念。
3.熟练掌握参数假设检验的一般步骤。
4.熟练掌握单正态总体均值和方差的检验。
5.熟练掌握两个正态总体均值和方差的差异性检验。
6.掌握一般总体的参数假设检验。
7.了解分布的拟合检验。
二、教学内容
§6.1  假设检验概述
§6.1.1△假设检验问题
§6.1.2○参数假设检验的思想方法
§6.1.3△参数假设检验的一般步骤
§6.1.4△检验的显著性水平与两类错误

§6.1.5△检验的值
§6.1.6○多参数与非参数假设检验问题
§6.2  单正态总体的参数假设检验

§6.2.1△均值的检验

§6.2.2△方差的检验
§6.3  两个正态总体的参数假设检验
§6.3.1△均值的差异性检验
§6.3.2△方差的差异性检验
§6.4  一般总体的参数假设检验
§6.4.1△伯努利总体的参数假设检验
§6.4.2△有限离散型总体的参数假设检验
§6.4.3△○一般总体均值的大样本假设检验
§6.5  分布的拟合检验
§6.5.1  Q-Q图法
§6.5.2秩和检验法
四、教学安排
1.实践教学类型与任务
(1)实践类型：上机
(2)实践任务：熟悉MATLAB界面及主要窗口；能运用MATLAB解决概率论与数理统计中常见的计算问题。（指导自学教材中的附录，不占用课堂教学时间。）
2.学时分配表
	序号
	教学内容/实践环节
	课堂教学学时
	习题课
	实践教学学时
	总计

	1
	随机事件与概率
	11
	1
	
	12

	2
	随机变量
	8
	1
	
	9

	3
	随机向量
	14
	1
	
	15

	4
	数理统计的基础知识
	3
	0
	
	3

	5
	参数估计
	4
	1
	
	5

	6
	假设检验
	8
	2
	
	10

	合计
	48
	6
	
	54


五、课程考核与评价
1.平时成绩：包括出勤、课堂表现、作业（不少于9次）和小测验等，其中出勤和课堂表现占20%，作业和小测验占20%。
2.实验成绩：
3.试卷成绩：闭卷统考。
4.综合考核成绩：平时成绩×40%+试卷成绩×60%。
六、课程学习资源
1.选用教材
概率论与数理统计，朱元泽等，高等教育出版社，2020.
2.主要参考书目
[1] 概率论与数理统计(第五版)， 盛骤，谢式千，潘承毅等，高等教育出版社，2020年.
[2] 概率论与数理统计(第二版)，胡细宝，王丽霞，北京邮电大学出版社，2004年.
[3] 概率论与数理统计(第三版)，龙永红，高等教育出版社，2009年.
[4] 应用概率统计，陈魁，清华大学出版社，2000年.
[5] 概率论与数理统计简明教程， 茆诗松，濮晓龙，程依明，高等教育出版社，2012年.
3.其它学习资源
中国大学MOOC：
https://www.icourse163.org/search.htm?search=%E6%A6%82%E7%8E%87%E8%AE%BA%E4%B8%8E%E6%95%B0%E7%90%86%E7%BB%9F%E8%AE%A1#/
七、课程学习建议
1.重视基本概念、基本理论产生的实际背景。
2.重视系统性理解和掌握基本概念和基本理论。
3.重视在理解的基础上掌握概率论与数理统计的基本思想和基本方法。
4.重视运用数学软件MATLAB解决概率论与数理统计的有关计算问题，提高概率论与数理统计的应用水平。
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