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1、 课程简介
本课程为机械设计制造及自动化以及电子电气类专业学生必修的专业基础课。这门课程在数学、自然科学、和工程技术中有着广泛的应用，是解决诸如流体力学、电磁学、热学、弹性理论中的平面问题的有力工具，而自然科学和生产技术的发展又极大地推动了本课程的发展。本课程的主要任务是研究复变数、复变数之间的相互依赖关系以及研究Laplace变换的基本理论和应用。本课程的教学以讲授、做习题的方式为主。主要目标是使学生掌握《复变函数及积分变换》的一些基本概念、方法，为进一步学习有关的专业课程，并为将来从事科研以及其它实际工作打好基础。
2、 课程目标
1． 学生应掌握复变函数的基本理论和方法。
2． 学生应掌握积分变换的基本理论和方法。
3．学生应获得利用理论知识，独立地分析和解决某些实际问题的能力。
课程思政：培养学生感受人类对真理的不断追求，激发学生的科学精神与创新意识；教学过程中培养学生抓住问题本质的意识、能力以及严谨务实的科学态度；面对复杂问题，培养学生看问题看大势、看主流的大局观和判断力，激发学生的责任心和使命感。
三、课程内容
第一章 复数与复变函数
一、教学基本要求：
1.理解复数的概念，熟悉复数的多种表示法、复数的四则运算及乘方、开方运算，理解复数乘法的几何意义；
2.理解区域、单连通域、多连通域和复球面等概念，掌握用复变数的方程来表示常用曲线及用不等式表示区域的方法；
3.正确理解复变函数的概念，理解复变函数以及映射的概念；理解复变函数的极限与连续的概念，掌握连续函数的性质。
二、教学内容：
第一节 复数及其代数运算
要点：△复数的概念，复数的代数运算。
第二节 复数的几何表示
要点：△复数的模与幅角，复数的三角形式与指数形式。
○扩充复平面的概念，的性质，用复数表示平面曲线。
第三节 复数的乘幂与方根
要点：△复数的乘幂与方根。
○复数的开方公式。
第四节 区域
要点：△内点、边界点、区域、单连通域。
第五节 复变函数
要点：△复变函数的概念。
○利用映射讨论复变函数。
第六节 复变函数的极限和连续性
要点：△复变函数的极限和连续的概念。
○极限的计算。

第二章 解析函数
一、教学基本要求
1.正确理解并掌握复变函数的导数的定义，掌握解析函数的概念及解析函数的性质。
2．掌握函数可导及解析的充要条件，会利用充要条件判别函数可导性及解析性；
3.掌握初等函数的定义以及它们的一些主要性质。
二、教学内容
第一节 解析函数的概念
要点：△复变函数的导数及解析函数的概念。
○解析函数的概念。
第二节 函数解析的充要条件
要点：△复变函数可导及解析的充要条件。
○函数的解析性的讨论。
第三节 初等函数
要点：△初等函数的定义及解析性。
○初等函数的定义。
	
第三章 复变函数的积分
一、教学基本要求
1.正确理解复变函数积分的概念并掌握它的基本性质；
2．掌握复变函数积分的基本计算公式；正确理解并掌握柯西—古萨基本定理及其推论—复合闭路定理；
3.掌握柯西积分公式及解析函数的高阶导数公式，会用柯西积分公式及解析函数的高阶导数公式求复变函数沿简单闭曲线的积分，了解莫累拉定理；
4.正确理解调和函数的概念，掌握解析函数与调和函数的关系。
二、教学内容
第一节 复变函数的积分
要点：△积分概念、性质及计算法。
○积分曲线的复数表示。
第二节 柯西—古萨（Cauchy-Goursat）基本定理
要点：△柯西—古萨基本定理
第三节 基本定理的推广—复合闭路定理
要点：△闭路变形原理及复合闭路定理的应用。
○复合闭路定理的应用。
第四节 原函数与不定积分
要点：△单连通区域内解析函数的积分方法。
第五节 柯西积分公式
要点：△柯西积分公式。
○柯西积分公式的应用
第六节 解析函数的高阶导数
要点：△掌握解析函数的高阶导数公式。
○解析函数的高阶导数公式的应用。
第七节 解析函数与调和函数的关系
要点：△调和函数的概念及调和函数与解析函数的关系。
○已知调和函数（或）求（或）使为解析函数的方法。

第四章 Laplace变换
一、教学基本要求
1.掌握拉氏变换的定义及拉氏变换的存在定理；
2.掌握拉氏变换的性质；
3.掌握拉氏逆变换的概念及拉氏逆变换的求法；
4.掌握卷积定理；
5.熟记几个常用函数的拉氏变换，能较熟练地求拉氏变换及拉氏逆变换；
6.掌握拉氏变换求解线性微分方程(组)初值问题的方法步骤。
二、教学内容
第一节 拉氏变换的概念
要点：△拉氏变换的概念及拉氏变换存在定理。
○利用定义求拉氏变换，狄拉克函数的拉氏变换。
第二节 拉氏变换的性质
要点：△拉氏变换的五个性质。
○利用性质求拉氏变换及逆变换。
第三节 卷积
要点：△卷积的概念及卷积定理。
○卷积定理在求拉氏逆变换中的应用。
 
第四节 拉氏逆变换
要点：△拉氏逆变换的概念，利用留数求拉氏逆变换。
○拉氏逆变换的求法。
第五节 拉氏变换的应用
要点：△利用拉氏变换求解（积）微分方程（组）的基本方法。
○变系数微分方程的求解。
四、教学安排
建议学时分配如下表：
	序号
	教学内容/实践环节
	课堂教学学时
	实践教学学时
	总计

	1
	复数与复变函数
	6
	
	6

	2
	解析函数
	8
	
	8

	3
	复变函数的积分
	9
	
	9

	4
	Laplace变换
	9
	
	9

	合计
	32
	
	32


五、课程考核与评价
1.平时成绩：平时成绩占40%，包括作业（作业次数不少于10次）、出勤、课堂提问、课堂练习等；
2.试卷成绩：试卷成绩占60%；
3.综合考核成绩：平时成绩*40% + 试卷成绩*60%。
六、课程学习资源
1.选用教材
西安交大高等数学教研室(编)，《复变函数》第五版，高等教育出版社出版，2023年6月。
东南大学数学学院 张元林(编)，《积分变换》第六版，高等教育出版社出版，2019年4月。
2.主要参考书目 
盖云英,《复变函数与积分变换》，科学出版社，2008年12月。
李建林,《复变函数·积分变换》，西北工业大学出版社，2007年8月。
张锦豪,《复变函数论》，高等教育出版社，2001年2月。
孙清华,《复变函数与积分变换例题与习题解析》,湖南大学出版社,2001年5月。
3.其它学习资源：国家精品课程（网络）
七、课程学习建议
为保证达到本课程的教学目标和教学要求，学生必须完成适量的课外作业，原则上要完成18小时的课外作业。
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